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1. DANE OGOLNE

1.1. Inwestor

Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad Oddziat w Szczecinie, Al. Bohateréw
Warszawy 33, 70-340 Szczecin

1.2. Podstawa prawna i materiaty wyj $ciowe

- Umowa nr 1/P-2/2012
- Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia opracowana przez Zamawiajgcego
- Raport o oddziatywaniu przedsiewziecia na srodowisko
- Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach realizacji inwestycji z dnia 09.05.2012 r.
- Mapa sytuacyjno — wysokosciowa i ewidencyjna opracowane przez biuro GlobKart.
- Uzgodnienia miedzybranzowe i opracowania branzowe
- Opinie, uzgodnienia, warunki techniczne
- Rozpoznanie terenu z inwentaryzacjg urzadzen drogowych, obiektow budowlanych
i zieleni

Akty prawne i normy, przede wszystkim:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r., nr 207, poz.2016,

Z pbézniejszymi zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne

i ich usytuowanie (Dz. U. z 1999r., nr 43, poz.430),

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2007 r., nr 9, poz.115
Z pbézniejszymi zmianami),

Dz. U. 05_108 908 z dnia 20 czerwca 1997 - Prawo o ruchu drogowym,

Dz. U. 03 177 1729 - Zarzadzanie ruchem na drogach,

Dz. U. 02_170_1393 - Znaki i sygnaty drogowe,

Dz. U. 03_220 2181 — Szczegdtowe warunki techniczne dla znakdw i sygnatéw drogowych,
- PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

- Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska w sprawie warunkéw jakie nalezy spetni¢ przy
wprowadzaniu sciekoéw do wéd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. z 2006 nr 137 poz. 984)

1.3. Przedmiot inwestycji, cel i zakres opracowania

Przedmiotem inwestycji  jest budowa obwodnicy miasta Waltcz w ciggu drogi krajowej nr 10.
Catkowita dtugos¢ obwodnicy m. Waicz wynosi ok. 17805 m z czego ninejszym
opracowaniem zostal objety odcinek o dtugosci ok. 13885 m (od km 3+920 — koniec
opracowanie firmy ,KARO” do km 17+805).

Celem opracowania jest przygotowanie kompletnej dokumentacji odwodnienia uktadu
drogowego wraz z uzgodnieniami technicznymi i terenowo-prawnymi, w oparciu o ktérg
zostang zrealizowane roboty budowlano-montazowe, zwigzane z odwodnieniem.

Zakres niniejszego opracowania obejmuje wykonanie projektu wykonawczego
odwodnienia projektowanego uktadu drogowego.

PROJEKT WYKONAWCZY
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2. INWENTARYZACJA | OCENA STANU TECHNICZNEGO

Projektowana obwodnica miasta Walcz zlokalizowana jest w p6inocno-zachodniej Polsce, w
wojewddztwie zachodniopomorskim, na terenie powiatu wateckiego oraz gminy i miasta
Walcz.

Walcz znajduje sie w dogodnym potozeniu pod wzgledem komunikacyjnym. Miasto jest
potozone przy drodze krajowej DK 10, ktéra prowadzi od Lubieszyna (przejscie graniczne z
Niemcami) poprzez Szczecin, Stargard Szczecihski, Walcz, Pite, Bydgoszcz, Torun do
Ptonska (potgczenie z drogami DK 7 i DK 50). Droga krajowa DK 10 fgczy aglomeracje
szczecinskg, bydgosko — torunskg oraz warszawskg. Walcz potozony jest réwniez przy
drodze krajowej DK 22, ktora prowadzi od Kostrzyna nad Odrg (przejscie graniczne z
Niemcami) poprzez Gorzéw Wielkopolski, Walcz, Starogard Gdanski, Malbork, Elblag do
Grzechotek (przejscie graniczne z Obwodem Kaliningradzkim w Ros;ji).

Istniejgce uzbrojenie wystepuje na przedmiotowym terenie to:

- sieci wodociggowe,

- sieci kanalizacji sanitarnej,

- sieci kanalizacji deszczowej,

- sieci gazowe,

- sieci elektroenergetyczne napowietrzne i kablowe,

- sieci teletechniczne,

- sieci drenarskie.

Konieczno$¢ przebudowy spowodowana jest kolizjg istniejgcych sieci z projektowanymi
rozwigzaniami drogowymi.

Istniejgce oraz projektowane w n/n opracowaniu sieci pokazano w czesci rysunkowej w
oparciu o aktualne plany sytuacyjno — wysokosciowe. Istniejgca sie¢ drenarska naniesiona
zostata orientacyjnie, w oparciu o informacje uzyskane od Zachodniopomorskiego Zarzgdu
Melioracji i Urzgdzen Wodnych w Szczecinie.

W miejscu skrzyzowania z kablami elektroenergetycznymi oraz pozostatym uzbrojeniem
nalezy zachowac szczegolng ostroznos¢. Zabezpieczenie kabli ujete zostalo w projekcie
przebudowy sieci elektroenergetycznych. Wykopy w miejscu skrzyzowan 2z innym
uzbrojeniem podziemnym nalezy wykonywac recznie w porozumieniu z przedstawicielami
wiascicieli tego uzbrojenia. Roboty z wykorzystaniem sprzetu zmechanizowanego
wykonywac¢ z zachowaniem szczegoélnej ostroznosci tak, aby nie naruszy¢ uzbrojenia.

2.1. Warunki gruntowo-wodne

Projektowana inwestycja w catosci przebiega przez wojewddztwo zachodniopomorskie,
powiat watecki oraz Miasto i Gmine Walcz.

» Fizjografia
Pod wzgledem fizycznogeograficznym caly dokumentowany teren potozony jest na obszarze
mezoregionu: Pojezierze Wateckie. Obszar badan jest czescig makroregionu Pojezierze
Potudniowopomorskie. Caly obszar projektowanej inwestycji nalezy do podprowincji —
Pojezierze Potudniowobaltyckie nalezacej do prowincji Niz Srodkowoeuropejski.

* Morfologia

Rzezba terenu okolic miasta Walcz uksztattowana zostala w okresie zlodowacenia
battyckiego, stadium poznanskiego, podczas fazy krajenskiej. Zasadniczg jednostkag
morfologiczng, po ktérej przebiegajg projektowane odcinki obwodnicy miasta Walcz jest
wysoczyzna morenowa falista. Jej powierzchnia generalnie nachyla sie z potludnia i
potudniowego wschodu ku pétnocy.

Dominujg tereny o niewielkich deniwelacjach 2 — 5 m i spadkach nieprzekraczajgcych 5 %.
Taki charakter terenu dominuje tez w przebiegu planowanej obwodnicy.

PROJEKT WYKONAWCZY
Strona 7



Budowa obwodnicy miasta Walcz w ciggu drogi krajowej nr 10
Tom lll/1. Odwodnienie uktadu drogowego

Obszar wysoczyzny morenowej urozmaicony jest licznymi niewielkimi zaglebieniami
bezodptywowymi, w ktérych tworzg sie liczne oczka wodne. W czesci potudniowej Walcza
powierzchnia moreny dennej urozmaicona jest watami ozéw. Tworzg one ciggi o przebiegu
rownoleznikowym. Wznoszg sie ponad powierzchnie wysoczyzny na wysokos¢ 6 — 15 m.
Watom

0zOW towarzyszg rynny jeziorne lub obnizenia przyozowe. Powierzchnia wysoczyzny
przecinana jest rynnami polodowcowymi.

W poétnocnej czesci obszaru przebiega potudnikowo dolina rzeki Zydowki (Mynéwki). Dolina
jest waska (70 —150 m) i ptytka.

» Hydrografia
Pod wzgledem hydrograficznym dokumentowany teren lezy na obszarze 5 zlewni:
(188668849)- Zydéwka od jez. Radun i Dybrzno do ujscia; (18866889) — Pitawka od Zydowki
do ujscia; (18866893) — Dobrzyca od Zdbicy do dopt. z jez. Lubianka (I); (18866896) —
Doptyw spod Dubina; (18866899) — Dobrzyca od dopt. spod Dunina do ujscia.
Gtownym ciekiem analizowanego obszaru jest Dobrzyca, ktéra jest doptywem Pitawy, a ta z
kolei Gwdy. Lewym doptywem Dobrzycy jest Zdbica, zas prawymi: Kiebowianka i Pitawka, do
ktorej od potudnia doptywa Kanat Morzyce i Zydéwka. Pod wzgledem gestosci sieci rzecznej
obszar jest wyraznie dwudzielny, tzn. na potnoc od réwnoleznikowo biegngcego ciggu jezior
system ciekéw
jest stosunkowo gesty, natomiast na potudnie od niego ciekdéw praktycznie nie ma. Dotyczy
to zaréwno ciekdw naturalnych, jak i rowéw melioracyjnych.
Wody z prawie catego terenu zachodniej czesci obwodnicy doprowadzane sg do Pitawki
przez ciek zwany Zydéwka (lub Miynowkg Wateckg). Rzeka Zydéwka wyplywa z jeziora
Radun i ptynie w kierunku wschodnim. Nastepnie zmienia swéj kierunek na potnocny i wpada
do Pitawki w 1 km jej biegu. Na odcinku przeptywajgcym przez miasto Watcz, Zyddwka jest
rzekg uregulowang. W
ponocnej czesci miasta Zydowka przeplywa w bezposrednim sasiedztwie miejskiej
oczyszczalni i przejmuje z niej oczyszczone $cieki. Projektowana obwodnica drogi nr 10
przebiega przez rzeke Zydowke w km 4 +157. Wschodnie peryferia miasta Walcz (rejon
jezior Chmiel), gdzie rozpoczyna sie wschodnia czes¢ obwodnicy odwadniane sg do Pitawki
poprzez okresowy ciek. Fragment terenu
na wschod od jeziora Sitowo odwadniany jest bezposrednio do rzeki Dobrzycy. Planowana
inwestycja w catosci znajduje w zlewni Dobrzycy. Od Wezta ,,Chrzgstkowo” do Wezta ,\Walcz
Wschéd”, koliduje z dwoma ciekami, gdzie o w obu przypadkach konieczne jest
zastosowanie przepustow. Od Wezla ,Walcz Wschéd” do Wezta ,Wiankowo” przebiega
przez obszar bardziej hydrologicznie urozmaicony.
Wystepujg tu liczne jeziora, stawy oraz obszary bagienne.
Przebieg obwodnicy nie koliduje bezposrednio z jeziorami. Kolizja wystepuje z Doptywem
spod Dubina, gdzie konieczne jest zastosowanie przepustu. Jak rowniez w przypadku kolizji
z doptywem do jeziora Chmiel Duzy.
Wody powierzchniowe w rejonie projektowanej inwestycji drogowej charakteryzujg sie dos¢
niskg jakoscig. Wody pozaklasowe w dolnym biegu prowadzi Dobrzyca. Wartosci
ponadnormatywne osigga miano coli. Wysokie stezenia (Il klasa) przyjmujg tez zwigzki
bagienne. Rzeka Pitawka prowadzi wody Il klasowe, a od ujécia Zydéwki pozaklasowe.
Wody Zydéwki sg rowniez pozaklasowe. Ciek jest odbiornikiem oczyszczonych $ciekéw z
miasta Walcz. Pitawka badana byta w dwdch punktach pomiarowo - kontrolnych. Rzeka w
miejscowosci Olszynka (km 3,4) prowadzita wody zaliczane do Il klasy czystosci. Pitawka w
przekroju ujsciowym do Dobrzycy w miejscowosci Kotacz (km 1) jest odbiornikiem
zanieczyszczen z Waltcza, odprowadzanych przez Zydowke (Miynowke Watecksa).
Ponizej ujécia Zydowki wyraznie wzrasta zanieczyszczenie wod Pitawki (z klasy Il do wod
pozaklasowych). W ocenie ogdélnej w 2000 roku nastgpito dalsze obnizenie jakosci waod
cieku. Podobnie jak w latach ubieglych czysto$¢ Pitawki odbiegata od planowanej | klasy
czystosci. Dobrzyca w swoim gérnym odcinku (na omawianym obszarze) prowadzita wody
odpowiadajgce I
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klasie. Po przyjeciu zanieczyszczonej sciekami z Walcza Pitawki jakos¢ wod Dobrzycy ulegta
obnizeniu do wartosci ponadnormatywnych. Decydujgce znaczenie miato skazenie
bakteriologiczne (klasa ,non”). Stezenia zwigzkéw biogennych odpowiadaty Il klasie,
organicznych i saprobowosci

- 1l klasie. Wysokos¢ zasolenia, zawiesin ogoélnych miescita sie w normach przyjetych dla |
klasy. Docelowo Dobrzyca ma prowadzi¢ wody w | klasie czystosci

* Budowa geologiczna w rejonie projektowej drogi

Na podstawie literatury geologicznej oraz map geologicznych stwierdzono, ze podtoze
gruntowe w przypowierzchniowej warstwie oddzialywania projektowanej inwestycji
zbudowane jest z utworow holocenskich oraz plejstocenskich.

» Zjawiska geodynamiczne
Obszarem predysponowanym do wystepowania ruchow masowych jest obszar, w ktérym
obecnos¢ pewnych form rzezby (osuwisk, pokryw stokowych, stozkow usypiskowych lub
piargowych) oraz uksztattowanie powierzchni terenu (nisze, krawedzie, progi, garby, waty,
szczeliny) wskazujg na rozwoj takich procesow w przesziosci lub uwarunkowania
geologicznogeomorfologiczne nie wykluczajg rozwoju takich procesow w przysztosci.
Na podstawie przegladowej mapy osuwisk i obszarow predysponowanych do wystepowania
ruchéw
masowych w wojewddztwie zachodnio-pomorskim stwierdzono, ze projektowana inwestycja
znajduje sie w sgsiedztwie obszarow, ktére moga by¢ zagrozone ruchami masowymi.
Zageszczenie obszar6w narazonych na wystepowanie ruchéw masowych ma miejsce w
srodkowej czesci projektowanej trasy (tj. od kilometraza 8+200 do 9+400). Dodatkowo
koncowy fragment trasy (od kilometraza 16+700 do kilometraza 17+000) jest narazony na
niebezpieczne zjawiska geodynamiczne, gdzie projektowana trasa przecina wyzej
wymienione obszary. Ponadto, w odlegtosci okoto 5 km od projektowanej trasy (na
wysokosci kilometraza 10+200 do 11+300 oraz kilometraza 12+400) znajdujg sie obszary
predysponowane do wystepowania ruchéw masowych.
Nalezy wzig¢ pod uwage, ze podany wyzej kilometraz jest jedynie orientacyjny.

* Warunki hydrogeologiczne
Charakterystyka wyst epujacych rejonéw hydrogeologicznych
Ogolne warunki hydrogeologiczne na rozpatrywanym obszarze przedstawiono w
dokumentacji geologiczno - inzynierskiej. Na mapie przedstawiono wystepowanie gtéwnego
poziomu woéd podziemnych, ktére tworzg uzytkowy poziom wodonosny wraz z informacjg o
stopniu ochrony tego poziomu oraz zasadniczym kierunku przeptywu. Mapa ta natomiast
pomija wystepowanie
pierwszego hieuzytkowego poziomu wdd podziemnych, chyba, ze pierwszy poziom jest
poziomem uzytkowym.
Projektowana inwestycja potozona jest w granicach Podregionu Pomorskiego.
W hydrogeologicznym Podregionie Pomorskim poziomy wodonosne wystepujg w utworach
czwartorzedu i trzeciorzedu.
Gtéwny uzytkowy poziom wodonosny w utworach czwartorzedu wystepuje na gtebokosci
przewaznie
od 20 do 60 m, miejscami do 100 m. Wydajnosci uje¢ wod podziemnych sg zréznicowane i
wynoszg od 10 do 120 m®/h.
W czesci wschodniej wystepuje lokalnie gtéwny poziom uzytkowy w utworach trzeciorzedu.
W czesci zachodniej od Walcza brak jest dokfadniejszego rozpoznania hydrogeologicznego.

Poto zenie inwestycji w stosunku do Gtéwnych Zbiornikéw W 6d Podziemnych

Projektowana inwestycja potozona jest w obrebie jednego z Giléwnych Zbiornikbw Waod
Podziemnych — Zbiornik miedzymorenowy Walcz-Pita (125) (czwartorzedowy zbiornik o
powierzchni 1712,0 km?). Szacunkowe zasoby dyspozycyjne tego zbiornika wynoszg 169
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tys. m®/dobe natomiast $rednia gteboko$é ujeé wod podziemnych 65 m. Gleboko$¢ ujeé¢ wod
podziemnych jest stosunkowo duza, co
jest zjawiskiem korzystnym ze wzgledu na ewentualna migracje zanieczyszczenh.

Kategoria geotechniczna obiektow budowlanych

Warunki geologiczne zostaly przedstawione Dokumentacji geologiczno-inzynierskiej.

Obiekty drogowe, jak réwniez inzynierskie zgodnie z wymogami Rozporzgdzenia Ministra
Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektéw budowlanych z dnia 24 wrzeénia 1998r. naleze¢ bedg do réznych
kategorii geotechnicznych. Przyjeto 2 kategorie geotechniczna dla trasy gtéwnej oraz 2
kategorie geotechniczng dla obiektéw inzynierskich z wyjagtkiem estakad, dla ktérych przyjeto
kategorie 3.

2.2. Warunki gérnicze

nie dotyczy

3. OPIS OBIEKTOW

Dla przyjetych rozwigzan drogowo-konstrukcyjnych w celu odprowadzenia wod opadowych z
jezdni, skarp i czesciowo terenéw przylegtych zaprojektowano rowy trawiaste szczelne oraz
nieszczelne wzdtuz projektowanej S-10. Kanalizacja deszczowa zostala zaprojektowana
wylgcznie w miejscach, w ktorych niemozliwe byto wykonanie odwodnienia rowami. Dotyczy
to:

* odcinkow doprowadzajgcych wody opadowe do urzadzen podczyszczajgcych

i zbiornikéw,
» obiektéw mostowych,
* natukach z przechytkami poprzecznymi skierowanymi do pasa dzielgcego.

Zaprojektowany system odwodnienia uwarunkowany jest niweletg i przekrojem poprzecznym
projektowanej drogi ekspresowej. Wody opadowe z powierzchni jezdni odbierane bedag
poprzez zaprojektowane wpusty deszczowe =z osadnikami i koszami, w ktérych
zatrzymywane bedg piasek oraz grubsze frakcje zawiesin, a nastepnie poprzez przykanaliki
do projektowanych kolektorow deszczowych, z ktérych po podczyszczeniu zostang
odprowadzone do odbiornikéw.

Dla odcinkéw nasypowych o h>1,5m 2z wpustow, poprzez studzienki osadnikowe
i przykanalik wody opadowe bedg kierowane Sciekiem skarpowym do rowu szczelnego.

W celu zabezpieczenia projektowanych odbiornikbw wéd opadowych, przed wylotami
z kanalizacji deszczowej zaprojektowano zespoty oczyszczajgce.

Miejsce odbioru wod opadowych ustalono w oparciu o niwelete drogi, lokalizacje obiektow
i istniejgcych odbiornikow, ktérymi beda:

* istniejgce cieki,

* istniejgce rowy,

e zbiorniki retencyjne
- zbiorniki retencyjno - infiltracyjne, w miejscach gdzie warunki gruntowe sg na tyle dobre, ze
mozliwa bedzie infiltracja,
-zbiorniki retencyjne - szczelne, w miejscach gdzie warunki gruntowo-wodne nie pozwalajg
na infiltracje.
Ze wzgledu na duze powierzchnie zlewni oraz wielkie ilosci sptywow niemozliwe jest
odprowadzenie wod do studni chtonnych.
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Wariant drogi, wybrany do realizacji przebiega przez obszar Gloéwnego Zbiornika Wéd
Podziemnych — Zbiornika Morenowego Waicz — Pita. Dla ochrony jakosci wod podziemnych
zapewniony zostat szczelny system odprowadzenia woéd opadowych w miejscach kolizji z
wrazliwymi na zanieczyszczenie poziomami wod podziemnych. Aby zapewni¢ ochrone
srodowiska gruntowo — wodnego na obszarze GZWP zaprojektowano oczyszczenie sciekow
deszczowych na separatorach przed wprowadzeniem ich do ziemi oraz wdd, mogacych
zasila¢ wody podziemne.

3.1. Ogdlna charakterystyka przedsi ewziecia

Kolektory gtdéwne i boczne - kanalizacja deszczowa grawitacyjna

- rodzaj sieci - sie€ kanalizacji deszczowej
- materiat - rury kanalizacyjne z PVC-U klasa ,S” SDR34
- $rednice i dugosci
Dz250x7,3mm L =37,0mm
Dz315x9,2mm L =7026,5mm
Dz400x11,7mm L =3198,50m
Dz500x14,6mm L = 1559,00m
Dz630x18,4mm L = 405,50mm
- rodzaj sieci - sie¢ kanalizacji deszczowej
- materiat - rury kanalizacyjne z PP
- srednice i dtugosci
DN800 L =194,50mm
Przykanaliki
- rodzaj sieci - przytgcza kanalizacyjne
- materiat - rury kanalizacyjne z PVC-U klasa ,S” SDR34
- Srednice
Dz200x5,9mm L =3813,50m
Rurocigqi ttoczne
- rodzaj sieci - kanalizacja tloczna
- materiat - rury z PE100 SDR17
- Srednice:
Dz160x9,5mm L =59,50m
Dz225x13,4mm L =1395,00m
Dz250x14,8mm L = 2585,00m
Dz315x18,7mm L =562,00m
Separatory

Zgodnie z pkt 3.5.7.

Zbiorniki retencyjne
Zgodnie z pkt. 3.5.8.

Przepompownie
Zgodnie z pkt. 3.5.9.
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3.2. Trasa projektowanej kanalizacji deszczowej

ZLEWNIA RZEKI ZYDOWKI

Do rzeki Zydowki zaprojektowano odprowadzanie wod, retencjonowanych w zbiornikach
retencyjnych ZB1 oraz ZB2.

W zbiornikach retencjonowane sg wody opadowe z nastepujgcych odcinkéw projektowanej
drogi:

e S-10 km 3+940 do 4+140 (uktad nr 1)
Zaprojektowano przejecie wod z jezdni korytkiem betonowym oraz wpustami deszczowymi
odprowadzajgcymi wody opadowe do rowdw drogowych za pomocg przykanalikow..

e S-10 km 4+150 do 4+700 (uktad nr 2)
Zaprojektowano przejecie wod z jezdni korytkiem betonowym oraz wpustami deszczowymi.
Czes¢ wpustow ujeta zostata w system kanalizacji deszczowej. Pozostate odprowadzajg
wody opadowe przykanalikami bezposrednio do rowu. Wylot kanalizacji zaprojektowano do
rowu drogowego szczelnego po lewej stronie jezdni w km 4+360.

* S-10 — km 4+700 do 5+800 (uktad nr 3)
Zaprojektowano przejecie wod z jezdni korytkiem betonowym oraz wpustami deszczowymi
odprowadzajgcymi wody opadowe bezposrednio do rowow drogowych za pomocag
przykanalikow. Woda z rowdw przejmowana jest w km 5+400 za pomocg studni wpadowej, a
nastepnie retencjonowana w zbiorniku ZB4. Nadmiar wod ze zbiornika ZB4 pompowany jest
do zbiornika ZB3.

 ul. Zeromskiego — km 0+060 0+180 (uktad nr 4)
Zaprojektowano przejecie wod z drogi gminnej wpustami deszczowymi, ujetymi w system
kanalizacji deszczowej. Wody odprowadzane sg do rowu drogowego po lewej stronie jezdni
w km 0+065, a nastepnie retencjonowane w zbiorniku ZB1.

* ul. Zeromskiego — km 0+320 0+480 (uktad nr 5)
Zaprojektowano przejecie wod z drogi gminnej wpustami deszczowymi, ujetymi w system
kanalizacji deszczowej. Wody odprowadzane sg do rowu drogowego po lewej stronie jezdni
w km 0+380.

e ul. Wronia — km 0+020 0+170 (ukiad nr 6)
Zaprojektowano przejecie wod z drogi gminnej wpustami deszczowymi, ujetymi w system
kanalizacji deszczowej. Wody odprowadzane sg do zbiornika retencyjnego ZB3, skad
nadmiar jest nastepnie pompowany do studni rozpreznej 6D10 (w km 4+520), a dalej
wylotem 6W2 do rowu drogowego szczelnego wzdtuz drogi S-10 w km 4+510 (strona lewa).

e ul. Wronia — km 0+310 0+440 (ukiad nr 7)
Zaprojektowano przejecie wod z drogi gminnej wpustami deszczowymi, ujetymi w system
kanalizacji deszczowej. Wody odprowadzane sg do rowu drogowego szczelnego drogi S-10,
po prawej stronie w km 4+620.

ZLEWNIA CIEKU W KM 6+258

Zaprojektowano odprowadzenie do cieku nadmiaru wéd opadowych, retencjonowanych w
zbiorniku retencyjnym ZB5. Do zbiornika odprowadzane sg wody opadowe z nastepujgcych
obszaréw:
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* S-10 — km 5+860 — 6+250 (uktad nr 11)
Zaprojektowano przejecie wod z jezdni korytkiem betonowym oraz wpustami deszczowymi,
ujetymi w system kanalizacji deszczowej. Wylot kanalizacji zaprojektowano do rowu
drogowego szczelnego po lewej stronie jezdni w km 6+063.

¢ S-10 — km 6+250 — 7+160 (uktad nr 13)
Zaprojektowano przejecie wod z jedni korytkiem betonowym oraz wpustami deszczowymi,
ujetymi w system kanalizacji deszczowej. Wylot kanalizacji zaprojektowano do rowu
drogowego szczelnego po lewej stronie jezdni w km 6+560.

* Lacznice nr 1i 2 przy wezle ,Watcz Wschod” (uktad nr 14)
Zaprojektowano przejecie wod z figcznic wpustami deszczowymi, ujetymi w system
kanalizacji deszczowej. Wylot z kanalizacji zaprojektowano w km 0+110 tgcznicy nr 1.
Dodatkowo do uktadu pompowany jest nadmiar wod ze zbiornika nr ZB6.

» DK-22 oraz fgcznice nr 3 i 4 przy wezle ,Walcz Wschéd” (uktad nr 15)
Zaprojektowano przejecie wod wpustami deszczowymi, ujetymi w szczelny system
kanalizacji deszczowej. Wody retencjonowane sg w zbiorniku ZB6, a ich nadmiar
pompowany do uktadu kanalizacji nr 14.

ZLEWNA CIEKU W KM 8+357

Zaprojektowano odprowadzenie do cieku nadmiaru wéd , retencjonowanych w zbiornikach
ZB7 oraz ZB8. Do zbiornikow odprowadzane sg wody z nastepujgcych obszaréw:

* S-10—km 7+220 — 7+680 (uktad nr 16)
Zaprojektowano przejecie wod korytkiem betonowym oraz wpustami deszczowymi, ujetymi
czesciowo w system kanalizacji deszczowej. Pozostate wpusty odprowadzajg wody
przykanalikami bezposrednio do rowéw drogowych. Wylot kanalizacji deszczowej
zaprojektowano do rowu drogowego szczelnego po prawej stronie jezdni w km 7+675.

e S-10—km 7+700 — 8+480 (uktad nr 17)
Zaprojektowano przejecie wod korytkiem betonowym oraz wpustami deszczowymi, ujetymi
czesciowo w system kanalizacji deszczowej. Pozostate wpusty odprowadzajg wody
przykanalikami bezposrednio do rowow drogowych. Wody z kanalizacji oraz rowéw
retencjonowane sg w zbiorniku ZB7.

e S-10 — km 8+520 — 8+770 (uktad nr 18)
Zaprojektowano przejecie wod korytkiem betonowym oraz wpustami deszczowymi, ujetymi
czesciowo w system kanalizacji deszczowej. Pozostate wpusty odprowadzajg wody
przykanalikami bezposrednio do rowow drogowych Wody z kanalizacji oraz rowéw
retencjonowane sg w zbiorniku ZB8.

e S-10-km 8+770 — 8+890 (uktad nr 19)
Zaprojektowano przejecie wod korytkiem betonowym oraz wpustami deszczowymi, ujetymi
czesciowo w system kanalizacji deszczowej. Pozostate wpusty odprowadzajg wody
przykanalikami bezposrednio do rowow drogowych Woylot kanalizacji deszczowej
zaprojektowano do rowu drogowego szczelnego po lewej stronie jezdni w km 8+790.

» S-10tgcznie z estakadami — km 8+900 — 10+300 (uktad nr 20)
Zaprojektowano przejecie wod korytkiem betonowym oraz wpustami deszczowymi, ujetymi
czesciowo w system kanalizacji deszczowej, a czesciowo odprowadzajgcymi wody
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bezposrednio do rowu za pomocg przykanalikéw. Do ukladu wigczone zostato odwodnienie
estakad — objete opracowaniem czesci mostowej.

ZLEWNA CIEKU W KM 12+050

Zaprojektowano odprowadzenie do cieku nadmiaru wod, retencjonowanych w zbiornikach
ZB10 oraz ZB11. Do zbiornikbw odprowadzane sg wody z nastepujgcych obszaréw:

* S-10 — km 10+300 — 10+820 (ukfad nr 22)
Zaprojektowano przejecie wdd korytkiem betonowym oraz wpustami deszczowymi, ujetymi w
system kanalizacji deszczowej. Wody z kanalizacji oraz rowOw odprowadzane sg do
zbiornika infiltracyjnego bezodptywowego ZB9.

e S-10 — km 10+900 — 11+960 (uktad nr 23)
Zaprojektowano przejecie wod korytkiem betonowym oraz wpustami deszczowymi, ujetymi
w system kanalizacji deszczowej. Wody z kanalizacji oraz rowdw retencjonowane sg w
zbiorniku ZB10.

e S-10—-km 12+000 — 12+120 (uktad nr 24"
Zaprojektowano przejecie wod korytkiem betonowym oraz wpustami deszczowymi, ujetymi w
system kanalizacji deszczowej. Wylot z kanalizacji zaprojektowano do rowu drogowego
szczelnego po lewej stronie jezdni w km12+120.

e S-10-km 12+120 - 13+000
Woda z jedni odprowadzana jest do rowow drogowych za pomoca spadkéw poprzecznych
jezdni. W km 12+360 zaprojektowano odprowadzenie wod z uktaddw nr 25 i 26.

e S-10-km 13+000 — 14+500
Zaprojektowano przejecie wod korytkiem betonowym oraz wpustami deszczowymi z
przykanalikami, odprowadzajgcymi wody bezposrednio do rowow drogowych. Wody z rowow
odprowadzane sg do zbiornika infiltracyjnego ZB12. Dodatkowo w km 14+465
zaprojektowano odprowadzenie nadmiaru wéd ze zbiornika ZB13.

e S-10 — km 14+500 — 15+040
Zaprojektowano odprowadzenie wéd z odcinka S-10 za pomocg spadkow poprzecznych
jezdni w kierunku rowow drogowych. Wody retencjonowane sg w zbiorniku ZB13.

e S-10 — km 15+040 — 15+480
Zaprojektowano przejecie wod opadowych w korytku betonowym oraz wpustami
deszczowymi, odprowadzajgcymi wody bezposrednio do rowdw za pomocg przykanalikdw.
Wody z rowdéw odprowadzane sg do zbiornika infilstracyjnego ZB14. Dodatkowo w km
15+430 zaprojektowano odprowadzenie nadmiaru wod ze zbiornika retencyjnego ZB15.

e S-10 —km 15+480 — 16+600

Zaprojektowano przejecie wod opadowych w korytku betonowym oraz wpustami
deszczowymi, odprowadzajgcymi wody bezposrednio do rowdw za pomocg przykanalikdw.
Wody z rowdw retencjonowane sg w zbiorniku ZB15.

e S-10 - km 16+600 — 16+760 (uktad nr 41)
Zaprojektowano przejecie wod opadowych w korytku betonowym oraz wpustami
deszczowymi, ujetymi czesciowo w system kanalizacji deszczowej, a czesciowo
odprowadzajgcymi wody bezposrednio do rowu za pomocg przykanalikéw. Dodatkowo w km
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16+700 po prawej stronie jezdni zlokalizowany zostat wylot z przebudowywanego uktadu
kanalizacji deszczowej, odprowadzajgcej wody opadowe z DK-10.

* S-10 — km 16+800 — 16+940 (uktad nr 44) oraz droga nr 2327z — km 0+000 — 0+280
(ukfad nr 42), tgcznica nr 3 i 3, droga 2333z

Zaprojektowano przejecie wod opadowych w korytku betonowym oraz wpustami
deszczowymi. W km 16+800 — 16+940. Wpusty z prawej strony jezdni zostaty ujete w
kanalizacje deszczowa, odprowadzajgcg wody opadowe do rowu drogowego szczelhego
wzdtuz tgcznicy nr 4.
Whpusty z lewej strony odprowadzajg wody opadowe przykanalikami bezposrednio do rowu
lewego, wigczonego do kanalizacji w drodze nr 2327z (uktad kanalizacji nr 43). Dodatkowo
do kanalizacji wigczone zostaty rowy drogowe, odprowadzajgce wody opadowe z drogi
lokalnej nr 2333z oraz tgcznic nr 3 i 4 oraz nadmiar wéd retencjonowanych w zbiorniku
ZB17.
Catos¢ wod odprowadzana jest do zbiornika infiltracyjnego ZB16.

» Droga nr 2327z — km 0+300 — 0+440, tgcznice nr 1 i 2 (ukiad nr 43)
Wody z przedmiotowego odcinka oraz z rowu lewego drogi S-10 odprowadzane sg do
zbiornika infiltracyjnego ZB17.

Zestawienie zlewni:

Lp odbiornik kilometraz zlewni | Powierzchnia | Powierzchnia
. Zlewni [ha] | szczelna [ha]

1 Zydowka 3+920 - 5+960 50,89 4,50

2 | Ciek bez nazwy w km 6+258 5+960 — 7+260 14,14 7,94

3 | Ciek bez nazwy w km 8+357 | 7+260 - 10+300 26,63 7,92

4 | Ciek bez nazwy w km 12+050 | 10+300 —17+780 132,14 15,70

3.3. Wymiarowanie kanatow i urz gdzen

Do obliczen przyjeto zatozenia w oparciu 0 norme PN-S-02204/1997 ,Drogi samochodowe.

Odwaodnienie drég”.

Obliczenia zgodnie z pkt. 4

Zestawienie uktadow kanalizacji deszczowej odprowadzajgcych wody do rowow

Lp Wyr|1cr)tu Odbiornik Omax [Is]
1 2W réw drogowy ok. km 4+360 trasy glownej 125.96
2 4w réw drogowy ok. km 0+050 ul.zeromskiego 14.45
3 5W réw drogowy ok. km 0+370 ul. zeromskiego 15

4 6W.2 row drogowy ok. km 4+505 trasy gléwnej 13.25
5 W réw drogowy ok. km 4+620 trasy gléwnej 12.49
6 8w rz. Zydowka*, ok km 4+160 trasy giownej 10

7 oW rz. Zydowka*, ok km 4+160 trasy giownej 50

8 11W réw drogowy ok. km 6+065 trasy gléwnej 187.66
9 12w ciek bez nazwy* ok km 6+258 trasy gtownej 50
10 13W réw drogowy ok. km 6+560 trasy glownej 351.15
11 14W réw drogowy ok. km 6+980 trasy glownej 110.63
12 16W réw drogowy ok. km 7+675 trasy glownej 93.33
13 17W ciek bez nazwy* ok km 8+357 trasy gtownej 50
14 18W ciek bez nazwy* ok km 8+357 trasy gtownej 10
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15 19W réw drogowy ok. km 8+790 trasy glownej 16.92
16 20W réw drogowy ok. km 8+915 trasy gléwnej 904.7
17 23 ciek bez nazwy* ok km 12+050 trasy gtownej 100
18 24 ciek bez nazwy* ok km 12+050 trasy gtéwnej 50
19 24'W réw drogowy ok. km 12+125 trasy gléwnej 37.99
20 25W row drogowy ok. km 12+355 trasy gléwnej 11.97
21 26W row drogowy ok. km 12+370 trasy gléwnej 15
22 29W row drogowy ok. km 12+960 trasy gléwnej 100
23 34W réw drogowy ok. km 14+470 trasy gléwnej 30
24 39w réw drogowy ok. km 15+020 trasy gléwnej 30
25 40W row drogowy ok. km 12+430 trasy gléwnej 150
26 45W row drogowy ok. km 17+080 trasy gléwnej 455

* - odbiornik koncowy

Pozostate uktady kanalizacji deszczowej odprowadzajg wody do zbiornikow retencyjnych —
wg pkt 3.5.8.

3.4. Przewody rurowe

Kanalizacje deszczowg wykona¢ z materiatow trwatych, odpornych na dziatanie Sciekow,
0 szczelnych potgczeniach, uniemozliwiajgcych przedostanie sie sciekow do ziemi i dalej do
waod podziemnych.

a) rury przewodowe

Do wykonania kanalizacji deszczowej nalezy zastosowac nastepujgce materiaty:
- rury kanalizacyjne PVC-U klasa ,,S” SDR34

Dz250x7,3mm

Dz315x5,9mm

Dz400x11,7mm

Dz500x14,6mm

Dz630x18,4mm

- rury kanalizacyjne z PP
DN800

b) przykanaliki / podigczenia wpustéw

Do wykonania przykanalikow nalezy zastosowaé¢ nastepujgce materiaty:
- rury kanalizacyjne PVC-U klasa ,S” SDR34

Dz200x5,9mm

C) rurociggi ttoczne
Do wykonania odcinkéw kanalizacji deszczowej ttocznej — od przepompowni do studni
rozpreznej — nalezy zastosowac rury z polietylenu PE100 SDR17

d). rury ochronne na kablach
jak w p. 3.7

3.5. Uzbrojenie sieci

- studzienki kanalizacyjne typowe Dn600

- studnie kanalizacyjne typowe Dn1200 — Dn1600

- studnie kanalizacyjne kaskadowe Dn1200

- studnie przelewowe Dn1500 - Dn1600

- studnie wpadowe (na rowie) z osadnikiem Dn1500
- studnie rozprezne Dn1200 - Dn1500

PROJEKT WYKONAWCZY
Strona 16



Budowa obwodnicy miasta Walcz w ciggu drogi krajowej nr 10
Tom lll/1. Odwodnienie uktadu drogowego

- separatory

- pompownie

- zbiorniki retencyjne
34.5.1. Projektowane studnie

Na ciggach kanalizacji deszczowej przewiduje sie zabudowe studzienek kanalizacyjnych
z kregbw betonowych z uszczelkami:

- studnie Dn600 bez pierscienia odcigzajgcego z wlkazem klasy B125 oraz z pierscieniem
odcigzajacym z wtazem klasy D400, tgczonych na uszczelki gumowe,

- studnie Dn1200 (dla kanatow Dn200 — Dn400) bez pierscienia odcigzajgcego z wlazem
klasy B125 oraz z pierscieniem odcigzajgcym z wtazem klasy D400, tgczonych na uszczelki
gumowe,

- studnie Dn1600 (dla kanatow Dn500 — Dn600) bez pierscienia odcigzajgcego z wiazem
klasy B125 oraz z pierscieniem odcigzajgcym z wiazem klasy D400, tgczonych na uszczelki
gumowe,

- studnie Dn1200 — Dn1500 z konusem — dla studni zlokalizowanych w poblizu barier,
ekrandw i korytek.

- studnie przelewowe z kregbw betonowych Dnl1500 z krawedzig przelewowg, bez
pierscienia odcigzajgcego z wkazem klasy B125 oraz z pierscieniem odcigzajgcym z wlkazem
klasy D400, taczonych na uszczelki gumowe,

- studnie kaskadowe Dn1200

- studnie wpadowe z osadnikiem (studnie na rowie) Dn1500

- studnie rozprezne (z deflektorem) Dn1200 — Dn1500

Kregi powinny mie¢ fabrycznie osadzone zeliwne stopnie ztazowe. Dolna czes¢ studni
powinna by¢ wykonana jako monolit z mufami przylgczeniowymi rur, stuzgcymi do osadzenia
w nich kanatéw oraz mie¢ odpowiednio wyprofilowang kinete. Kregi i ptyty powinny byc¢
wykonane z betonu min. C30/37 o wskazniku wodo-szczelnosci 28. Wszystkie studnie w
pasie drogowym powinny by¢ wykonane z kregow zelbetowych z pierscieniem odcigzajgcym
i przykryte wtazem zeliwnym o srednicy 600mm klasy D400. W pasach rozdziatu, chodnikach
i zielencach zastosowac wiazy zeliwne klasy C250.

Studzienki ustawia¢ na podbudowie piaskowej o grubosci 20cm, zageszczonej do stopnia
Is=0,95, stabilizowanej cementem. Studzienki obsypywac¢ piaskiem, warstwami o grubosci
max. 30cm, zageszczonymi mechanicznie.

Zageszczenie gruntu zasypowego analogiczne jak dla przewodow rurowych.

3.5.2. Studnie przelewowe

W celu zminimalizowania wymiaréw urzgdzenia podczyszczajgcego wody opadowe
zaprojektowano  betonowe  studnie  przelewowe. Studnie zabezpieczajg ukiad
podczyszczajgcy przed przecigzeniem hydraulicznym i zapobiegajg wyptukiwaniu piasku
przez deszcz nawalny. Nadmiar wod opadowych zostaje skierowany ze studzienki na by-
pass z pominieciem piaskownika.

3.5.3. Studnie kaskadowe

Ze wzgledu na wlot projektowanych kanatéw na wysokosci powyzej 0,5 m nad dnem studni
nalezy zastosowac¢ kaskady zewnetrzne: trojnik redukcyjny Dn rury przewodowej / Dn
kaskady z PVC, prostka i rura kielichowa, a nastepnie kolano PVC (PVC o parametrach
SDR34 SN8).

Studnie wykonac¢ zgodnie z rysunkiem technologicznym normg PN-B-10729.
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3.5.4. Studzienki wpadowe z osadnikiem (studnie na rowie)

Do odbioru wéd z rowdw zaprojektowano studnie na rowie (wpadowe) o srednicy Dn1500 z
czescig osadowg o gtebokosci 0,8 m. Studnie wykona¢ z prefabrykowanych elementow
betonowych, tgczonych na uszczelki. Czes¢ denng studni wykona¢  jako monolityczna.
Studnie przykry¢ plytg pokrywowa oraz zabudowanym wilazem kanatowy Dn600 klasy A-15.
Przejscia rur przez Sciany studni wpadowych wykonac jako szczelne, elastyczne.

3.5.5. Studnie rozprezne

Zakonczenia rurociggbw ttocznych zaprojektowano w studniach rozpreznych Dn1200 —
Dn1500, wyposazonych w deflektor.

3.5.6. Wpusty deszczowe

Do odwodnienia drogi przewidziano wpusty deszczowe klasyczne z nasadg typu ulicznego z
kregbw betonowych Dn500mm z pierscieniem odcigzajgcymi i z osadnikiem hgs. = 0,8 m.

W przypadku gdy wysokos¢ miedzy wylotem przykanalika, a dnem rowu drogowego jest
>1,50m skarpe nalezy umocni¢ za pomoca $cieku skarpowego.

3.5.7. Separatory

Przed zrzutem do odbiornikbw wody opadowe bedg podczyszczane zgodnie
z obowigzujagcym Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z 24.07.2006r. ,w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekéw do wod lub do ziemi, oraz w
sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego” (Dz. U. nr 137 poz.
984).

Scieki opadowe przed odprowadzeniem do odbiornikow zostang podczyszczone
z zawiesiny ogélnej w urzadzeniach typu osadniki lub w studniach osadnikowych, oraz - z
uwagi na fakt iz znaczna czes¢ projektowanej drogi przebiega przez obszar Gloéwnego
Zbiornika Wod Podziemnych Zbiornik Miedzymorenowy Walcz — Pita — przed zrzutem do
zbiornikébw  retencyjnych  zostang podczyszczone w  separatorach  substancji
ropopochodnych.

W projekcie przyjmuje sie separatory, ktdére gwarantujg skuteczno$¢ oczyszczenia
wymagang w Rozporzgdzeniu MOS z dnia 24 lipca 2006 r. Dopuszcza sie zastosowanie
separatorow tylko tych firm, ktore posiadajg aktualne Aprobaty Techniczne Instytutu Ochrony
Srodowiska i zapewniajg zachowanie przyjetych parametréw technicznych oraz wymagang
skutecznos¢ oczyszczania. Urzgdzenia oczyszczajgce powinny posiadaC automatyczne
zabezpieczenie, ktére zamyka odptyw po uzyskaniu maksymalnej pojemnosci przetrzymania.
Pojemnos¢ ta jest rozna dla rdéznych typdw separatorow. Zamkniecie automatyczne
wymusza konserwacje a w przypadku nagtego wycieku oleju (awarii) ptywak natychmiast
zamyka odptyw, co catkowicie zapobiega skazeniu odbiornika. Montaz separatorow nalezy
wykonac scisle wedtug instrukcji producenta.

Projekt przewiduje zabudowe studni wpadowych z osadnikiem na wylocie rowu drogowego.
Rozwigzanie to zastosowano w celu ochrony $rodowiska wod powierzchniowych przed
odprowadzeniem do nich nadmiernej ilosci zanieczyszczen w postaci zawiesiny ogolne;.
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Zestawienie separatorow:

Qnom | Qmax Poj,.
Lp nrSE | nrukiadu osadnika
[s] [I/s] il
1 SE1 8 30 150 3000
2 SE2 9 20 100 6100
3 SE3 10 50 250 14000
4 SE4 12 50 500 10000
5 SE5 15 50 500 5000
6 SE6 17 50 250 9000
7 SE7 18 60 300 7000
8 SE8 22 35 175 3500
9 SE9 23 35 350 3500
10 SE10 24 25 125 3000
11 SE11 29 30 150 6100
12 SE12 34 30 150 2000
13 SE13 39 30 150 7000
14 SE14 40 30 150 9000
15 SE15 42 50 500 18000
16 SE16 43 60 300 3000

Eksploatacja urzgdzen oczyszczajgcych

Oproéznienie naniesionego przez wody piasku i zwigzkow ropopochodnych odbywaé sie
bedzie w okresie bezdeszczowym. Osadniki nalezy oprézni¢ po wypetnieniu przez osad Y2 +
¥, pojemnosci. Czestotliwosé czyszczenia osadnikbéw oraz separatoréw i studni osadowych
bedzie uzalezniona od wielkosci opaddéw atmosferycznych. Po wykonaniu urzgdzen
oczyszczajgcych, w okresie pierwszego roku zalecany jest ich przeglad, co okoto 3 miesigce.
W czasie dalszej eksploatacji niezbednym czynnikiem uzyskania efektywnego stopnia
oczyszczenia $ciekdw opadowych jest systematyczne oproznianie wszystkich urzgdzen
oczyszczajgcych, komory osadowe minimum dwa razy do roku w szczegolnosci w okresie
jesienno-zimowym, a takze doraznie w zaleznosci od natezenia opadéw atmosferycznych.
Okresowe kontrole, pozwolg na biezagcg ocene koniecznosci usuwania zgromadzonych
zanieczyszczen. Efektywna realizacja ochrony srodowiska wodnego w eksploatacji drogi
wymagac bedzie kontrolowania i biezgcego czyszczenia wszystkich urzgdzen oraz
przeprowadzenia analiz sciekow oczyszczonych na wylotach do odbiornikéw.

3.5.8. Zbiorniki retencyjne

Dla odcinkéw drogi, gdzie brak jest odbiornikéw wéd deszczowych oraz przepustowosc
odbiornikbw nie pozwala na odprowadzenie bezposrednio duzych ilosci wéd opadowych
przewidziano zabudowe zbiornikbw retencyjnych przetrzymujgcych i sukcesywnie
odprowadzajgcych nadmiar wod opadowych do odbiornikéw lub gruntu.

Zaprojektowane zbiorniki spetniajg funkcje retencyjna, oczyszczajgcg oraz retencyjno-
infiltracyjna.

Zbiorniki w zaleznosci od istniejgcego poziomu wod gruntowych podzielono na:

- zbiorniki retencyjno — infiltracyjne, w miejscach gdzie warunki gruntowe sg na tyle dobre, ze
mozliwa bedzie infiltracja,

- zbiorniki retencyjne — szczelne, w miejscach gdzie warunki gruntowo-wodne nie pozwalajg
na infiltracje.

Na wylotach ze zbiornikbw zaprojektowano kontrakcyjne regulatory przeptywu.
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Zestawienie zbiornikow

zbiornik

km drogi

typ

rzedna dna

@ na wlocie

@ odptywu

ZB1

4+135

retencyjny
szczelny z
przelewem

103.45

0.400

0.315

ZB2

4+244

retencyjny
szczelny z
przelewem

103.67

0.400

0.315

ZB3

4+742

retencyjny
szczelny z

pompa

105.00

0.400

pompa 30I/s

ZB4

5+418

retencyjny
szczelny z

pompa

102.50

0.630

pompa 50I/s

ZB5

6+161

retencyjny
szczelny z

pompa

96.60

0.800

pompa 50I/s

ZB6

7+177

retencyjny
szczelny z

pompg

102.50

0.800

pompa 20I/s

ZB7

8+161

retencyjny
szczelny z

pompa

100.25

0.800

pompa 40l/s

ZB8

8+576

retencyjny
szczelny z
przelewem

106.50

0.630

0.315

ZB9

10+377

Infiltracyjny
bezodptywowy

127.68

0.500

ZB10

11+956

infiltracyjny z
przelewem

118.00

0.630

0.315

ZB11

12+114

infiltracyjny z
przelewem

115.50

0.500

0.315

ZB12

13+464

Infiltracyjny
bezodpywowy

118.00

0.400

ZB13

14+650

retencyjny
szczelny z

pompg

128.80

0.315

pompa 30I/s

ZB14

15+142

infiltracyjny
bezodptywowy

126.10

0.400

ZB15

16+082

retencyjny
szczelny z

pompg

123.30

0.400

Pompa 150 I/s

ZB16

16+715

Infiltracyjny
bezodptywowy

120.20

0.800

ZB17

16+804

Infiltracyjny
bezodptywowy

117.00

0.630
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3.5.9. Przepompownie

Z uwagi na ograniczong ilos¢ odbiornikdw wod deszczowych oraz uksztattowanie terenu
uniemozliwiajgce grawitacyjny sptyw tych wéd do odbiornikéw zaprojektowano pompownie
wod deszczowych, ttoczagce wody pomiedzy poszczegdllnymi zbiornikami retencyjnymi oraz
do odbiornikow.

Zaprojektowano przepompownie deszczowe dwupompowe, pracujgce w systemie 1+1
rezerwa. Wyposazenie przepompowni obejmuje zbiornik Zelbetowy (na bazie betonu
C35/45) z deflektorem na wlocie kanalizacji grawitacyjnej.

a) przepompownia P1 — dla zbiornika ZB3

Parametry techniczne:
Pompy 2 szt pracujgce w systemie 1+1 rezerwa

Wydajnos¢ pompowni: 30 [I/s]

Moc nominalna pompy: N=6,0kW, U=400V
Srednica wewnetrzna zbiornika: Dw=2000mm
Glebokosc¢ zbiornika H=3900m
Srednica i rodzaj kanatu grawitacyjnego: Dn300 PVC-U
Srednica i rodzaj kanatu tlocznego: Dn200 PE
Rzedna dna rurociggu grawitacyjnego: 105,17m npm
Rzedna osi rurociggu tlocznego: 105,94m npm
Dtugos$¢ rurociggu ttocznego: 375,5m

b) przepompownia P2 — dla zbiornika ZB4

Parametry techniczne:

Pompy 2 szt pracujgce w systemie 1+1 rezerwa

Wydajnos¢ pompowni: 50 [I/s]

Moc nominalna pompy: N=11,0kw, U=400V
Srednica wewnetrzna zbiornika: Dw=2500mm
Glebokosc¢ zbiornika H=5900m
Srednica i rodzaj kanatu grawitacyjnego: Dn300 PVC-U
Srednica i rodzaj kanatu tlocznego: Dn250 PE
Rzedna dna rurociggu grawitacyjnego: 102,65m npm
Rzedna osi rurociggu tlocznego: 105,57m npm
Dtugos$¢ rurociggu ttocznego: 831,5m

c) przepompownia P3 — dla zbiornika ZB5

Parametry techniczne:

Pompy 2 szt pracujgce w systemie 1+1 rezerwa

Wydajno$¢ pompowni: 50 [I/s]

Moc nominalna pompy: N=6,0kwW, U=400V
Srednica wewnetrzna zbiornika: Dw=2500mm
Gtebokosc¢ zbiornika H=7700m
Srednica i rodzaj kanatu grawitacyjnego: Dn400 PVC-U
Srednica i rodzaj kanatu tlocznego: Dn250 PE
Rzedna dna rurociggu grawitacyjnego: 96,60m npm
Rzedna osi rurociggu ttocznego: 100,59 npm
Dtugos$¢ rurociggu ttocznego: 6,5m
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d) przepompownia P4 — dla zbiornika ZB6

Parametry techniczne:
Pompy 2 szt pracujgce w systemie 1+1 rezerwa

Wydajnos¢ pompowni: 20 [l/s]

Moc nominalna pompy: N=2,2,0kW, U=400V
Srednica wewnetrzna zbiornika: Dw=2000mm
Glebokosc¢ zbiornika H=4700m
Srednica i rodzaj kanatu grawitacyjnego: Dn300 PVC-U
Srednica i rodzaj kanatu tlocznego: Dn150 PE
Rzedna dna rurociggu grawitacyjnego: 102,68m npm
Rzedna osi rurociggu tlocznego: 104,86m npm
Dtugos$¢ rurociggu ttocznego: 59,5m

e) przepompownia P5 — dla zbiornika ZB7

Parametry techniczne:

Pompy 2 szt pracujgce w systemie 1+1 rezerwa
Wydajnos¢ pompowni: 40 [I/s]

Moc nominalna pompy: N=6,0,0kwW, U=400V
Srednica wewnetrzna zbiornika: Dw=2500mm
Glebokosc¢ zbiornika H=9500m
Srednica i rodzaj kanatu grawitacyjnego: Dn400 PVC-U
Srednica i rodzaj kanatu tlocznego: Dn250 PE
Rzedna dna rurociggu grawitacyjnego: 100,36m npm
Rzedna osi rurociggu tlocznego: 104,65m npm
Dtugos$¢ rurociggu ttocznego: 212,5m
f) przepompownia P6 — dla zbiornika ZB13

Parametry techniczne:

Pompy 2 szt pracujgce w systemie 1+1 rezerwa
Wydajnos¢ pompowni: 30 [I/s]

Moc nominalna pompy: N=6,0,0kwW, U=400V
Srednica wewnetrzna zbiornika: Dw=2000mm
Glebokosc¢ zbiornika H=4300m
Srednica i rodzaj kanatu grawitacyjnego: Dn300 PVC-U
Srednica i rodzaj kanatu tlocznego: Dn200 PE
Rzedna dna rurociggu grawitacyjnego: 128,93m npm
Rzedna osi rurociggu tlocznego: 131,04m npm
Dtugos$¢ rurociggu ttocznego: 210,0m
g) przepompownia P7 — dla zbiornika ZB15

Parametry techniczne:

Pompy 2 szt pracujgce w systemie 1+1 rezerwa
Wydajnos¢ pompowni: 200 [I/s]

Moc nominalna pompy: N=11,0,0kwW, U=400V
Srednica wewnetrzna zbiornika: Dw=2500mm
Glebokosc¢ zbiornika H=5100m
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Srednica i rodzaj kanatu grawitacyjnego: Dn400 PVC-U
Srednica i rodzaj kanatu tlocznego: Dn250 PE
Rzedna dna rurociggu grawitacyjnego: 125,12m npm
Rzedna osi rurociggu tlocznego: 123,43m npm
Dtugos$¢ rurociggu ttocznego: 638,0m
Zestawienie przepompowni:

Lp nr km / droga nr uktadu Max [I/s]

1 1P1 0+030 ul. Wronia 6 30

2 1P2 5+390 S-10 10 50

3 1P3 6+200 S-10 12 50

4 1P4 0+300 DK22 15 20

5 | 1P5 0+320 DG4 17 40

6 1P6 14+650 S-10 34 30

7 1P7 16+060 S-10 40 200

3.5.10. Odbiorniki

W celu okreslenia potrzeb i wymaganego stopnia redukcji odptywu wod opadowych do wod
powierzchniowych, jak i wielko$ci urzadzen retencyjnych dla odbiornikow, przeprowadzono
analize przeptywdw charakterystycznych odbiornikdw, uwzgledniajgca doptywy ze zlewni
naturalnych oraz zrzuty punktowe, a takze ocene przepustowosci odbiornikow.

Zaprojektowano odprowadzenie wod do:
- rzeki Zydowki.

- cieku bez nazwy km 6+258

- cieku bez nazwy km 8+357

- cieku bez nazwy km 12+050

Rzeka Zydéwka administrowana jest przez Zachodniopomorski Zarzad Melioracji i Urzgdzen
Wodnych w Szczecinie. Rzeka wyptywa z jeziora Radun i ptynie w kierunku wschodnim.
Nastepnie zmienia swoj kierunek na pétnocny i wpada do Pitawki w 1 km jej biegu.

Na odcinku przeptywajgcym przez Waicz, Zydéwka jest rzekg uregulowang. W pétnocne;
czesci miasta przeptywa w bezposrednim sgsiedztwie miejskiej oczyszczalni i przejmuje z
niej oczyszczone scieki.

Projektowana obwodnica przebiega przez Zydéwke w km 4+157.

Cieki bez nazwy to cieki usytuowane na dziatkach wtasnosci:
- Agencji Mienia Wojskowego

- Nadle$nictwa Walcz

- Nadlesnictwa Plytnica

Odwodnienie drég wprowadzane do rzek lub rowéw zakonczy¢ wylotami betonowymi.
Skarpy obustronnie do wysokosci 1m oraz dna ciekéw w tych miejscach ubezpieczy¢ ptytami
betonowymi na dlugosci 10m. Wyzej wykonac¢ darniowanie do petnej wysokosci skarp.
Wyloty z kanalizacji deszczowej zaprojektowano na wysokosci min.20 cm od istniejgcego
dna.

3.5.11. Wyloty

Wyloty typowe kanatow do rowow i ciekow nalezy wykonac przy uzyciu elementow
wykonczeniowych z betonu C30/37.

Skarpy i dno przy wylotach przewiduje sie umocni¢ narzutem z kamienia tamanego @300-
600 oraz geowtdkning. Wyloty kanatéw wyposazy¢ w kraty zabezpieczajgce z pretow
stalowych.
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3.6. Wykopy i zasypywanie ruroci ggoéw

a) wykopy

Projektowana sie¢ kanalizacji deszczowej catej dtugosci utozona bedzie w ziemi.
Roboty ziemne nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-10736:1999, a w szczegolnosci

Zz wymaganiami i badaniami dotyczacymi warunkéw bezpieczenstwa pracy.

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykonywac jako waskoprzestrzenne zgodnie z PN-B-
0650:1999.

W miejscach wystepowania intensywnej podziemnej infrastruktury technicznej, wykopy
nalezy wykonywaé recznie.

Ponadto nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych zasad:

- roboty ziemne prowadzi¢ w okresach o matym nasileniu opadow, poza okresem
zimowym

- wykopy nalezy wykonywac bezposrednio przed utozeniem rurociggu

- wykopy wykonywac na odcinkach umozliwiajgcych szybkie utozenie kanatu i jego
obsypanie

- wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wéd gruntowych, a wody opadowe

i przypadkowe odprowadzac¢ na biezgco.

b) zabezpieczenie wykopdéw

Minimalna szerokos¢ wykopu powinna by¢ dostosowana do srednicy przewodu

i umozliwia¢ montaz elementéw sieci kanalizacyjnej.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
6 lutego 2003 r. ,w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych"(Dz. U. Nr 47/2003 poz 401 z pGzniejszymi zmianami).

Sposoby zabezpieczenia wykopow, to:

- szalunki z bali drewnianych

- szalunki przy zastosowaniu elementéw profilowanych z blach stalowych
- szalunki samopogrgzalne - sposéb zalecany.

c¢) uktadanie kanatu w wykopie

Rury nalezy uktada¢ w wykopie,z ktérego muszg by¢ usuniete: gruz, beton i kamienie

oraz gnijgce resztki roslinne.

Gtebokos¢ utozenia powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy ziemi ponad gorng tworzaca
przewodu rurowego wynosita min. 1,4m.

Przewody nalezy uktada¢ w obsypce piaskowej o tgcznej grubosci:

- 20 cm -podsypka o zageszczeniu Is nie mniejszym niz 0,95 wg normalnej préby Proctora
- Srednica rurociggu

- 30 cm - zasypka piaskowa 0 zageszczeniu I1s=0,95 w zaleznosci od lokalizacji rurociggu .
Uktadanie i montaz kanatu w tak przygotowanym wykopie nalezy prowadzi¢ w taki sposob,
aby nie spowodowac zanieczyszczenia wnetrza, uszkodzen powtok izolacyjnych

oraz wystepowania nadziemnych naprezen na odcinkach przewodéw rurowych.

d) zasypywanie wykopow

Uzyty materiat i sposéb zasypania wykopdw nie powinny spowodowac uszkodzenia
utozonego rurociggu i powtok ochronnych oraz zabudowanych na nim elementow.
Wykopy ponad warstwe obsypki, nalezy zasypa¢ gruntem rodzimym, o ile jego wtasciwosci
gwarantujg uzyskanie wtasciwego stopnia zageszczenia, warstwami o grubosci 20-30 cm.
Warstwy te nalezy zageszczac recznie lub mechanicznie, o ile nie spowoduje

to uszkodzenia przewodu.

Wskaznik zageszczenia gruntu zasypowego powinien wynosi¢ odpowiednio:

- warstwy do glebokosci 1,2m od niwelety drogi I1s>0,97

- warstwy do gltebokosci ponizej 1,2m od niwelety drogi 1s=0,97

- warstwy zasypowe na catej gtebokosci na terenach zielonych 1s=0,95
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Nadmiar ziemi z wykopu nalezy odwozi¢ w miejsce uzgodnione ze stuzbami Inwestora.

e) uwagi wykonawcze

Przed wbiciem umocnieh wykopow nalezy wykonaé przekop kontrolny w miejscu lokalizacji
uzbrojenia terenu dla upewnienia sie co do mozliwosci ich wbicia .

Zlokalizowane urzadzenia infrastruktury podziemnej nalezy zabezpieczy¢ podwieszajgc je do
Scianek zabezpieczajgcych wykopy.

Indywidualne rozwigzania podwieszeh w zaleznosci od stwierdzonej w terenie lokalizacji

i wymagan wiascicieli tych urzadzen, opracuje Wykonawca.

Roboty prowadzi¢ pod nadzorem administratoréw uzbrojenia.

Korona scianek zabezpieczajgcych wykopy po ich wbiciu powinna znajdowac sie 0,2 m
ponad poziom terenu.

3.7. Skrzy zowania i przekroczenia
- przekroczenia drog i rowéw

przekroczenia projektowanych i istniejgcych drég zaprojektowano w wykopie otwartym.
Nie przewiduje sie zabezpieczenia kanatu w miejscu skrzyzowania.

- skrzyzowanie z siecig wodociggowg i gazowag
Jak przekroczenie drog
- skrzyzowanie z kablami energetycznymi

Po wytyczeniu trasy pod kanalizacje nalezy w miejscu skrzyzowania z kablami, wykona¢ ich
zabezpieczenie. Wszelkie prace w poblizu istniejgcego kabla energetycznego nalezy
wykonac recznie zgodnie z: N SEP-E-004

Zabezpieczenie kabla nN

Przed catkowitym zasypaniem wykopu nalez zagesci¢ grunt pod i w okolicy kabla, ktory
nalezy zabezpieczy¢ rurg ostonowg typu PS o srednicy 110 mm. Nastepnie wykona¢
posypke z piasku o szerokosci 30cm i grubosci 10cm pod i nad rurg ostonowg
zabezpieczajgcy kabel. Na podsypce z piasku umiescic¢ folie kalandrowg koloru niebieskiego
0 szerokosci 20cm. Pozostata czes¢ wykopu wypetni¢ gruntem rodzimym i zagesci¢ (zgodnie
Z ppkt 2.6).

Zabezpieczenie kabla SN

Przed calkowitym zasypaniem wykopu nalez zagescic¢ grunt pod i w okolicy kabla, ktéry
nalezy zabezpieczyc¢ rurg ostonowg typu PS o Srednicy 160 mm. Nastepnie wykonac¢
posypke z piasku o szerokosci 30cm i grubosci 10cm pod i nad rurg ostonowg
zabezpieczajgca kabel. Na podsypce z piasku umiesci¢ folie kalandrowa koloru niebieskiego
0 szerokosci 20cm.Pozostata czes¢ wykopu wypetni¢ gruntem rodzimym i zagesci¢ (zgodnie
z ppkt 4.7).

Powyzsze prace nalezy wykonywac po uprzednim wytgczeniu kabli spod napiecia
i pod nadzorem ich wiasciciela.

3.8. Izolacja antykorozyjna przewoddw i armatury

a) zabezpieczenie przewodu
Przewody z rur PVC-U nie wymagajg zabezpieczen,
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b) zabezpieczenie studzienek z kregébw betonowych

Studzienki nalezy zabezpieczyé z zewnatrz izolacjg bitumiczng, przez posmarowanie
masg izolacyjno-bitumiczng. W sSrodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika
agresji, studzienki nalezy zabezpieczyC przez zagruntowanie masg izolacyjno-bitumiczng
oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym, stosowanym na gorgco.

UWAGA:

NIEDOPUSZCZALNY JEST KONTAKT ELEMENTOW Z PE Z POWLO KAMI
BITUMICZNYMI.

3.9. Warunki stosowalno $ci materiatéw i urz gdzen

Zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004r"o wyrobach budowlanych" Dz. U. Nr 92

z 2004 r. poz. 881 wszystkie wyroby budowlane nadajg sie do stosowania jezeli:

- oznakowane sg CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normag
zharmonizowang albo europejskag aprobatg techniczng, bgdz specyfikacjg techniczng
panstwa cztonkowskiego UE lub EOG, uznang przez Komisje Europejska za zgodng

Z wymaganiami podstawowymi,

- umieszczone w okreslonym przez KE wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci

Z uznanymi regutami sztuki inzynierskiej,

- oznakowane z zastrzezeniem ust.4, znakiem budowlanym.

Wszystkie elementy sieci kanalizacyjnej muszg posiada¢ oznaczenia identyfikacyjne.
Zastosowanie materiatdw powinno by¢ uzgodnione z przysztym eksploatatorem w zakresie
zgodnosci ze standardami obowigzujgcymi w danym przedsiebiorstwie.

3.10. Préby szczelno sci

Po wykonaniu montazu kanatow deszczowych nalezy przeprowadzi¢ prébe cisnieniowo-
hydrauliczng zgodnie z obowigzujgcymi normami dla sprawdzenia szczelnosci potgczen rur i
studni.

Dla kanatow grawitacyjnych prébe szczelnosci wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1610,

4. OBLICZENIA
* Natezenie miarodajne opadu deszczu g okreslono ze wzoru:

q:A/tO,667
gdzie:
A- warto$¢ stata zalezna od rocznej sumy opadow i prawdopodobienstwa deszczu
prawdopodobienstwo : p=10%
roczna suma opadéw : H=650
A=1013
t — czas trwania deszczu
t=10 min

q=1013/ (10 °®°") = 218,3
Przyjeto do obliczen:

Jednostkowe natezenie deszczu dla obliczeh maksymalnego gmax = 218,0 I/s*ha
Jednostkowe natezenie deszczu dla obliczeh nominalnego gnom = 15,0 l/s*ha
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» Splyw wod deszczowych ze zlewni policzono wg. wzoru

gdzie:
q — natezenie deszczu [dm®/s*ha]
F — powierzchnia zlewni [ha]

- wspotczynnik op6znienia zalezny od wielkosci zlewni
Y — wspoétczynnik sptywu
- wspotczynnik sptywu z nawierzchni utwardzonej =0,9
- wspotczynnik sptywu z nawierzchni szczelnych (dachy) =0,9
- wspotczynnik sptywu z paséw rozdziatu =0,10
- wspotczynnik sptywu z terenow zielonych =0,10

np. :

Odcinek drogi: km 3+920 + 4020

- powierzchnia szczelna 0,20 [ha],
- powierzchnia pasa rozdziatu 0,035 [ha]
Q =218 x (0,20%0,9x1 + 0,035x0,1x1) = 40 fish
Dla spadku 1% z nomogramu dobranednic; przewodu DN250

Q = "W F*g
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Nomogram 11 do obliczania przeptywéw w rurach z PVC-U przy catkowitym napelnieniu wg wzoru Prandla-Colebrooka
przy k=0,25 mm i temperaturze 10°C-

Obliczenia rowéw drogowych oraz ilosci wéd wymaganych podczyszczeniu w separatorach

dobrano na  podstawie  obliczen modelowych, ktére  zostaly = wykonane
przez hydrologa.
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Zlewnia rz. Zydowki

V-\lspblcz nnik sphywu g

Odainek drogi Diugosé COMicr v imgﬁn vspotczynnik] Natezenie flosé sphywul| Srednica
9 g l?:;g';? Pabocze Skarpa i ozii?am ?:;é?ia Pobocze Skarpa Zielen yeh Far opbznienia ¢ | deszczu q Q DN
adim] | do[m] [m] [ha] [hia] [ha] [ha] [-] [] [-] [-] [ha] [] [dm3/(ha’s dma3/s] [mmj
Trasa giéwna — zlewnia ukfad
3920 4020 100 0,20 0,04 0.8 0.1 0,184 1.00 218,00 40,00 DN250
4020 4110 a0 0,38 0,07 098 0,1 0.36 1.00 218,00 76,01 -
4110 4160 50 0,10 0.02 0.8 0.1 0.09 1.00 218,00 20,00 =
i e
W rowach z jezdni: 96,01
Trasa gidwna — zlewn
4240 B 0.08 0.04 0.9 0. 0.08 0 218,00 16.4 DN30G
424 4340 00 0,18 0.07 0.9 0, AT O 218,00 364 DN400
434 4460 20 0,30 0,12 0.9 0, .28 00 218,00 61,4 DiN4OO
_“b[ A5B0 0 0,10 017 0.9 0.1 0,11 1.00 218,00 2336 DN300
4560 4660 100 0,20 0,22 0.9 0,1 0.20 1,00 218,00 4395 DN40G
4660 ATE0 100 0.30 0.26 0.9 0.1 0.30 1.00 218.00 64 55 DN4og
— Wylot do rowu drogowege w km 4+360: 125,96 DN50O
= — Trasa slnwna — zlewE 3W-3D8 —
4760 5080 320 0,64 0,14 0,8 0.1 0,59 1.00 218,00 128,71 DN30G
5080 5180 110 0,86 0,29 0.9 0.1 0.80 1.00 218,00 175.01 DN30G
5180 5260 70 1,00 0.34 0.9 0.1 0.93 1.00 218.00 203,56 DN300
= s e
Wylot do rowu drogowego w km 5+270: 203,56 D400
ul. Zernmskiesn (N} 4W-4D4 —
265 160 105 0,06 0.9 0.06 1.00 101,00 5,73 DN30G
160 80 80 0,11 0,9 0,10 1.00 101,00 10,09 DN300
80 0 80 0.05 0.9 0.04 1.00 101.00 4.36 DN30g
imstmeed
H,L DN300
Ul Zeromskiego (5) SW-504
s — e
o5 1 200 Ta5. ] 008 T T —mﬁ I l T 007 | 100 ] 10500 1 736 DN300
540§ 400 140 | 008 ] I o5 | I | o008 | 100 | 40100 | 7564 DN30O
oo e et
WYLOT 15,00
]
ul. WrDE (N} 1P1-6D9 —
243 130 113 0,07 0.9 .06 ] 01,00 .16 DN300
130 80 50 0,10 0.8 .09 00 01,00 ,89 DN200
80 0 80 0.05 0.9 .04 .00 01,00 36 DN30O
13.25 DN300
ul. Wronia mj
243 [ 215 172 | 010 | | 09 | | [ ops | 100 [ 10100 | 928 DN300
415 | | 472 57 | 0.03 [ | | 0.9 | | | 003 | 1.00 ] 10100 | 3.11 DN30G
i i s
WYLOT 12.49
Zlewnia cieku w 6+200
Odcinek drogi Dugosé T CEEEEER e = Sispolcmynik SpI Y S pes Nspoiczynnik] Natezenie QoS¢ sphywul Srednica
jezdni Pobocze Skarpa o adianiy jezani Fobocze Skarpa Zielen yon Far opoznienia ¢ | deszezu g Q DN
od[m] | do[m] [m] [ha] [ha] [na] [ha] [-] -] [-] [-] [h_a} [-] [dm3/(ha®s’ [dm3/s fmmj
Trasa gléwna —zlewnia IV uki W11-11D11
5780 5900 110 0,22 0.08 0.9 0,1 0.21 1,00 218,00 44 B4 DMN300
5900 6000 100 0,42 0,15 0.9 0,1 0.39 1.00 218,00 B5.61 D400
5000 BO6E 66 0.55 0.19 0.8 0, 0.52 .00 218,00 112,51 DNE0G
5145 6240 95 0,19 0,26 039 0, 0 .00 218,00 4284 DN400
6066 6145 79 0.35 0.32 0.9 0, .34 .00 218.00 75,14 DN300
ylot do rowu dmgowego w km 6+066: 187.66
Trasa amwna — zlewnia V. 1JW-1:£)17 =
240 5340 100 0,20 0.07 0.9 0, 0,19 .00 218,00 40.77 DN300
5340 8460 120 044 0,15 09 0, 041 .00 218,00 B9.69 DMN300
G460 B560 100 0,54 0.22 0.9 0, 0.51 .00 218,00 110,83 DN4Dg
7240 7130 110 0.24 0,08 0.9 0. 0.23 .00 218,00 43.16 DN300
7130 7020 110 0.46 0,15 039 0, 0.43 .00 218,00 94,00 DN3Z00
7020 B850 140 0.74 0.25 0.9 0, 0.69 .00 218,00 151,07 DN400
6880 6750 130 0,87 034 09 0, 0.82 .00 218,00 178,56 DN400
6750 BBTOD 80 0,95 040 0.9 0, 0.80 .00 218,00 195,48 DNS0O
G670 5560 110 117 043 0.9 0.1 110 1.00 218,00 240,32 DN50G
S e r—
'ylot do rowu drogowego w km 6+560: 351,15 DNB30
Wezel ,Ostrowiec - Lacznica 112 Ukl Wi4-14D18 =
40 0 160 0,10 08 0, 0,09 .00 218,00 18.84 DN30g
380 8 100 0,06 0.8 0, 0.05 .00 218.00 11,77 DN300
280 4 4 0,08 039 0, 0.08 ] 218,00 36,48
280 B0 200 0 3_6 = 0.9 0.1 0.32 1.00 2‘& 00 90.63 DN300
Wezet Ostrowiec” - Eacznicad i4 W15-15D
50 220 170 0,10 0.9 0, 0.09 .00 218,00 20.01 DN300
40 260 220 0,13 0.9 0. 0.12 .00 218,00 25.90 DN300
260 37 110 0.30 0.9 0, 0.27 .00 218,00 58.86 DN300
= Wylot do kanalizacji w ul. Wojska Pol skiegn 58.86
ul. Wg.'s«a Polskiegoi W15-150
720 600 20 0.08 0.04 09 0,1 0.08 1.00 173,00 1370 DN300
600 480 20 0,28 0.07 0.9 0.1 0.26 1.00 173,00 44 22 DN300
480 320 80 0,53 0,14 09 0.1 0.49 1,00 173,00 B85.32 DN400
Plus lacznice 314: 14418 DN50G
0 100 100 0.08 0,03 0.9 0.1 0,08 1,00 173,00 12.8 DN300
100 200 100 0,24 0.07 039 01 0,22 1.00 173,00 38.58 DMN300
200 J_ZD 100 0.40 0,12 0.9 0.1 0.37 1.00_| 173,00 64,27 DN300
jot do zbiornika 208,45 DOMN500
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Zlewnia cieku w 8+300

Powierzchnia F Wspdlczynnik sphywu
Odcinek drogi [km] Diugosci R OrS o OrOnS el 2 = igmg\% Wspdiczynnik] Matezenie fllosE sphywyl Srednica
[m] Jezdni Paobocze Skarpa | ot jezani Pobocze Skarpa Zielen ych Fzr | 9POZnienia ¢ deszczu q Q DN
od[m] | do[m [m] [ha] [ha] [ha] [ha] [] H [] [] [na] l [dm:'h'l“ﬂ‘SJu [dm3/s] [mim
— Trasa gléwna — zlewnia \JILKI 16W-16D21
7240 7360 120 0.12 0,08 0.9 0.1 012 1.00 218.00 2538 300
7360 7450 90 0,21 0,15 0,9 0.1 0,20 1,00 218,00 44 41 300
7450 7660 110 0,32 0,19 0,9 0.1 0,31 1,00 218,00 66,83 300
7560 7690 130 0.45 0.23 0.9 0.1 0.43 1.00 218.00 93.33 400
— —
— ylot do rowu drogowega w km 7+675: 93 33 400
Trasa glowna — zlewnia VIl 1P5-17D22
7790 7800 10 0,01 0,00 0,9 0,1 0,01 1,00 218,00 2,04 Wwp
7800 7930 130 0,14 0,08 0.9 0.1 0,13 1,00 218,00 28,54 300
7930 8030 100 0.24 0,08 0.9 0.1 022 1.00 218,00 4892 300
8030 8140 110 0,356 0,12 0,9 0.1 0,33 1,00 218,00 71,34 400
8140 8240 100 045 0,16 0.9 0.1 042 1,00 218,00 91,72 400
8520 8400 120 0,12 0,08 0,9 0.1 0,12 1,00 218,00 256,38 300
8400 8320 80 0,20 0,14 0.9 0.1 0,19 1,00 218,00 42,29 300
8320 8240 80 0.28 0.20 0.9 0.1 0.27 1.00 218.00 59.21 400
— Wylot do zbiuLnika 7w lﬂ 8+210: 150,93
— Trasa glowna — zlewnia VIIl 18W-18D17
T G 50 ] 008 T _ongw_IT| T 1] 0I5 [ EE R 300
8630 ] 8520 110 ] 026 | 018 1 oo | | o1 | 035 100 ] 218.00 5498 400
— Wylot do zbiuLnika 8w Iﬂ B8+580: 54,98
— Trasa ilm\ ha — zlewnia IX 19W-19D3
8880 ] BB10 70| 0.07 | 0,05 0.9 011 _oo0r 1 100 [ 21800 | 1480 300
8810 | 8800 10§ 008 | 0,06 09 | | 0.1 0,08 1.00 218.00 16,92 400
Wylot do rowu droﬁnweﬁo w km 8+770: 16,92 400
Estakada — zlewnia X
T e —
10300 10200 100 0,14 1.0 0,14 1.00 218,00 30,74 300
10200 10100 100 0,28 1,0 0.28 1,00 218,00 61,48 300
10100 10000 100 042 1.0 042 1.00 218.00 9221 300
10000 9900 100 0,56 1,0 0,56 1,00 218,00 122,95 300
9300 9800 100 0,71 1,0 0,71 1,00 218,00 153,68 300
9800 9700 100 0.85 1.0 0,85 1.00 218.00 184.43 400
9700 9600 100 0,99 1,0 0,99 1,00 218,00 215,17 400
9600 9520 80 1,12 1,0 1,12 1,00 218,00 243,07 400
9520 9420 100 1,28 0,9 1,15 1,00 218,00 250,16 400
9420 9320 100 144 0,9 1,29 1,00 218,00 281,55 500
9320 9220 100 1,60 1.0 1,60 1.00 218.00 347.71 500
9220 9120 100 1,76 1,0 1,76 1,00 218,00 382,569 500
9120 8920 200 2.08 1.0 2.08 1.00 218.00 452.35 500
== m— he—
Wylot do rowu drogowego lewego w km 9+00! 452,35
Wylot do rowu drognweqn prawego w km 94000: 452.35
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Zlewnia cieku w 12+050

. . “x EoWierzehnaE Wspdiczynrik Sphwu Stmalpow; Wspotczynnik] Natezenie [ilos¢ sptywu} Srednica
Odcinek drogi Diugos¢ | Korona [ o Sk Pas Korona [ 5 Sk Zielor,  [PEdukowant o nienia o | deszczu Q DN
jezdni ObRCZe apa rozdziatu jezdni e 2ipg [EIEN ych Fzr P @ q
od[m] [ do[m] [m] [ha] [ha] [ha] [ha] [-] b [-] [ha] [-] [dm3/(ha*sm [dm3/s] [mm]
- Trasa gh:’)wm — zlewnia XI W22-22D18
10860 10700 160 0,32 0,06 0.9 0,1 0,29 1,00 218,00 64,00 300
10700 10600 100 0,52 0,09 0,9 0.1 0,48 1,00 218,00 104,01 300
10600 10480 120 0,76 0,13 0.9 0,1 0,70 1,00 218,00 152,01 400
10480 10370 110 0,98 0,17 0.9 0,1 0,90 1,00 218,00 196,01 400
10370 10300 70 0.14 0.02 0.9 0.1 0.13 1,00 218.00 28,00 400
— Wylot do zbiornika 9 w km 10+340: 224.02 500
Trasa giowna — zlewnia XIl 23W-23D36
10900 11020 120 0,24 0,04 0,9 0,1 0,22 1,00 218,00 48,00 300
11020 11120 100 0,44 0,08 0,9 0,1 0,40 1,00 218,00 88,01 400
11120 11200 80 0,60 0,11 0.9 0,1 0,55 1,00 218,00 120,01 400
11200 11420 220 1,04 0,18 0.9 0,1 0,95 1,00 218,00 208,02 500
11420 11600 180 1,40 0,25 0.9 0,1 1,28 1,00 218,00 280,02 500
11600 11780 180 1,76 0,13 0.9 0,1 1,60 1,00 218,00 348,06 630
11780 11920 140 2,04 0,22 0.9 0.1 1,86 1,00 218,00 405,13 630
- — - Wylot do zbiornika 10 w km 11+950 405,13
Droga wew iS!— zlewnia XIll 25W-25D7
230 | 320 | 90 0,05 | | 006 0.9 | 0.1 ] 005 | 1,00 ] 21800 ] 1197
| Wylot do rowu d_rgowego km 12+360 11,97 300
Droga wew iN! — zlewnia XIV 1P7-26D5
0 | 80 || 80 0.05 | | 0.06 0,9 | | 0,1 I 005 | 1,00 | 218,00 | 1064 300
| — Wylot do rowu d_rgowego km 12+360  10.64
_ Trasa g_léwna — zlewnia XV 27W-27D10
13000 13180 180 0,18 0,05 0.9 0,1 0,17 1,00 173,00 28,96 300
13180 13300 120 0,42 0,09 0,9 0,1 0,39 1,00 173,00 66,95 300
13300 13350 50 0,50 0.11 0.9 0.1 0,46 1,00 173,00 1 79380 400
Wylot do rowu drogowego km 13+350 79180
Trasa glowna — zlewnia XVI 29W-29D3
13380 | 13420 | 40 0,04 | o001 1 _ 09 ] | 01 [ 004 [ 100 [ 17300 | 644 300
Wylot do rowu drogowego w km 13+420 6,44
Trasa glowna — zlewnia XVl 30W-30D4
14100 | 14320 | 220 0,22 | | 007 | 0.9 | | | 0,1 | 020 | 1,00 | 173,00 | 3540 300
Wylot do rowu drogowego w km 14+200 35140
Trasa glowna — zlewnia XVIIl 31W-31D3
14380 [ 14440 | 60 0,06 | 002 1 _ 09 | 01 [ 006 [ 100 [ 17300 [ 9.5 300
— — Wylot do rowu drogowego w km 14+440 9,65
2328z — zlewnia XV 32W-32D3
240 | 320 || 80 0.05 | | 0,02 I 0,9 | | | 0,1 I 005 | 1,00 | 173,00 I 7.89 300
— Wylot do rowu d_rogowego km 0+320 7.89
2328z — zlewnia XVI 33-33D3
20 I 120 | 100 0,06 | | 003 | 09 | | | 0.1 ] 006 | 1,00 ] 17300 ] 0986 300
Wylot do rowu drogowego km 0+020 9.86
Trasa gidwna — zlewnia XVl 35W-35D4 — —
15100 | 15150 | 50 0,10 | | 002 | 09 | | | 0,1 | 009 | 1,00 | 17300 ] 1583 300
15150 [ 15220 [ 70 0,24 | | 004 [ 09 | | |01 § 022 1| 1,00 | 173,00 37,99 300
Wylot do rowu d_rogowego km 15+150  37.99
Trasa gtéwna-— zlewnia XVIIl 36W-36D3
15220 ] 15300 ] 80 0,16 I I ooﬁz_lTl_ I [ o1 T o1 T oo ] 7300 ] 2533 ] 300
— Wylot do rowu d_rogowego km 15+230 25i33
Trasa gtéwna— zlewnia XIX 37W-37D2
15320 | 15340 | 20 0,04 | [ 001 1 09 | | | 0.1 ] 004 | 1,00 ] 17300 ] 633 300
Wylot do rowu drogowego km 0+020 6,33
Trasa giowna-— zlewnia XX 38W-38D5 — —
15420 | 15500 [ 80 0,16 | | 002 [ 09 | | | 0.1 | 015 | 1,00 ] 173,00 25,33 300
— Wylot do rowu drogowego km 0+020 25i33
Trasa gidwna-— zlewnia XXI 41W-41D5
16670 | 16770 [ 100 0,20 | ] 003 [ 09 | | | 0.1 ] 018 | 1,00 ] 173,00 31,66
— Wylot do rowu drogowego km 0+020 31i66
DK-10- zlewnia XXII 1P12-42D10
240 | 360 | 120 0,12 | | 004 [ 09 | 0.1 l 011 | 1,00 ] 17300 [ 1931 300
19.31
DK-10— zlewnia XXIl 1P12-42D10
140§ 300 | 160 0.16 | ] 005 [ 09 | | | 0,1 015 | 1,00 |_17300 | 2574 300
2574
Trasa glowna— zlewnia XXII 1P12-42D10
16800 | 16900 [ 100 0,20 | | 0,03 0,9 01 [ 018 | 100 [ 173,00 | 31,66
31,66 |
wody z rowow] drogowych 76,71
tacznice— zlewnia XXIIl 1P13-43D28
110 f 300 | 190 0.11 | | 006 [ 09 | | | 0.1 1 011 | 1,00 ] 17300 | 1874
18.74 300
2327z- zlewnia XXIIl 1P13-43D28
200 ]| 440 | 240 0.14 | | 007 [ 09 | 0.1 014 | 1,00 |_17300 | 2367
P Y
— 42,4 300
Trasa gtowna- zlewnia XXVI 44W-44D7
17240 | 17320 | 80 0,16 | | 002 [ 09 | | 0,1 | o015 | 1,00 | 17300 [ 2533 300
17080 | 17240 | 160 0,32 | [ 005 [ 09 | | | 0,1 | o029 | 1,00 | 173,00 | 5065 400
75,98 400
12000 12060 60 0,12 0,02 0.9 0,1 0,11 1,00 173,00 19,00
12060 | 12120 [ 60 0,12 | | 002 T 09 | | | o1 [ o11 | 100 [ 17300 | 19,00
37,99
17080 17240 160 0,16 0,05 0,9 0,1 0,15 1,00 173,00 25,74 300
17240 17320 80 0,08 0,02 0,9 0,1 0,07 1,00 173,00 12,87 300
17320 17360 40 0,04 0.01 0.9 0.1 0.04 1,00 173,00 6.44 300
45,05
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Obliczenia zbiornikow retencyjnych

W zwigzku ze skomplikowanymi warunkami hydrologicznymi, dla ustalenia wielkos$ci
przeptywdw w projektowym uktadzie rowdw (a takze wielu innych charakterystycznych
wielkosci hydraulicznych) zdecydowano sie wykona¢ model matematyczny catosci
projektowanego uktadu (lgcznie z siecig kanalizacji opadowej i wszystkimi wylotami).
Obliczenia prowadzono przy pomocy oprogramowania Storm Water Management

System, stuzagcego do symulacji hydraulicznych skomplikowanych uktadéw odwodnienia.
Wejsciem do modelu byt odpowiedni opad (zatozono rozktad rownomierny w danym czasie)
natozony na odpowiednie zlewnie, cigzace do poszczegdinych odcinkow rowow i kanalizaciji.
Zatozono model transformacji opadu w odptyw oparty na szeroko stosowanej w swiecie
metodzie SCS CN. Przyjeto zmienny CN, zalezny od zagospodarowania terenu i rodzaju
gleb (ich przepuszczalhosci).

W analizowanym rejonie wystepujg gtdwnie gleby dobrze przepuszczalne, teren pokryty jest
uzytkami zielonymi. Model uwzglednia morfologie kazdej z kilkudziesieciu analizowanych
Zlewni czgstkowych oraz geometrie projektowanych rowéw, zmiennos¢ ich spadkéw i
glebokosci, a zatem retencji korytowej, zdolnosci infiltracyjne zbiornikow, a takze prace
uktadu pomp. Model opiera sie na metodzie fali dynamicznej i uwzglednia czasowy i
przestrzenny rozktad opadéw i doptywow z poszczegdinych odcinkéw analizowanego
uktadu.

W symulacji pracy projektowanego uktadu odwodnienia drogi zatlozono wiele scenariuszy
opadowych dla opadéw nawalnych, o roznym prawdopodobienstwie (od p=1% do p=50%) i
0 réznym czasie trwania (od t=15 minut do t=2 h) oraz scenariusz opadowy dla deszczu
rozlewnego o czasie trwania 1 doby. Postuzono sie metodg wyznaczenia natezenia
jednostkowego opadu, opracowang przez Stachy’ego i Fal.

W tabeli ponizej zestawiono natezenia jednostkowe analizowanych deszczy (wraz z
catkowitg sumg opadow w mm). W symulacjach zatozono staty rozktad opadu w czasie.

Natezenia deszczédw obliczeniowych

15 min 30 min 60 min 120 min 24 h
50% 121 1/s, 10.90 mm 77 /s, 13.89 mm 56 I/s, 20.06 mm 33 1/s, 24.05 mm 4 /s, 37.5 mm
20% 174 /s, 15.63 mm 111 1/s, 19.94 mm 81 /s, 29.32 mm 49 1/s, 34.96 mm 61/s,51.4 mm
10% 205 I/s, 18.45 mm 131 I/s, 23.57 mm 97 I/s, 34.87 mm 58 /s, 41.49 mm 7 1/s,59.7 mm
2% 265 1/s, 23.89 mm 170 /s, 30.53 mm 126 I/s, 45.53 mm 75 /s, 54.04 mm 91/s, 75.8 mm
1% 288 /s, 25.93 mm 184 |/s, 33.15 mm 138 I/s, 49.53 mm 82 1/s, 58.76 mm 91/s, 81.7 mm

Takie podejscie gwarantuje dla kazdego podukfadu odnalezienie przypadku najmniej
korzystnego, tzn. takiego, dla ktérego ukiad rowow i zbiornikdw jest najbardziej obcigzony.
W przypadku zlewni niewielkich i stromych najwiekszy przeptyw notowany jest dla deszczy

o krétkim czasie trwania i duzym natezeniu, w przypadku wiekszych zlewni kulminacje
przeptywdw sg wieksze dla deszczéw trwajgcych diuzej.

Modelowanie hydrologiczno-hydrauliczne pozwolito na doktadne okreslenie pracy
projektowanych zbiornikow retencyjnych i retencyjno-infiltracyjnych (przyjeto odpowiednie dla
poszczegodlnych obiektow wspéiczynniki infiltracji i krzywe napetnienia zbiornikow).

W ramach obliczeh przeprowadzono réwniez symulacje deszczu o natezeniu 15 I/s —
miarodajnego dla doboru urzgdzeh podczyszczajgcych.

Whyniki obliczen, oraz wybrane, charakterystyczne wielkosci opisujgce projektowane zbiorniki
zestawiono w tabeli:
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5. KATEGORIA GEOTECHNICZNA, WPLYW EKSPLOATACJI GORC ZNIEJ DLA
PROJEKTOWANYCH OBIEKTOW

Obiekty drogowe, jak réwniez inzynierskie naleze¢ bedg do rbéznych kategorii
geotechnicznych. Przyjeto 2 kategorie geotechniczna dla trasy gtéwnej oraz 2 kategorie
geotechniczng dla obiektow inzynierskich z wyjatkiem estakad, dla ktérych przyjeto kategorie
3. Na terenie inwestycji nie wystepujg szkody gérnicze.

6. SPOSOB ZAPEWNIENIA WARUNKO DO KORZYSTANIA Z OBIE KTU PRZEZ
OSOBY NIEPELNOSPRAWNE

Nie dotyczy projektu branzy kanalizacyjnej

7. DANE TECHNOLOGICZNE

Nie dotyczy projektu branzy kanalizacyjnej

8. WARUNKI BEZPIECZE NSTWA

Nie dotyczy projektu branzy kanalizacyjnej

9. ELEMENTY WYPOSAZENIA BUDOWLANO - INSTALACYJNEGO
Nie dotyczy projektu branzy kanalizacyjnej

10. URZADZENIA INSTALACJI TECHNICZNYCH

Nie dotyczy projektu branzy kanalizacyjnej

11. CHARAKTERYSTYCZNA ENERGETYKA OBIEKTU
Nie dotyczy projektu branzy kanalizacyjnej

12. OCHRONA SRODOWISKA

Uktad odwodnienia zaprojektowano w sposéb wyklugzajprzedostanie sijakichkolwiek
zanieczyszcze do srodowiska gruntowo-wodnego. Kanalizacja zostalar@egtowana z
materiatdw odpornych na dziatanieiekdéw, o szczelnych pgitzeniach uniemdiwiajacych
przedostanie gisciekow do gruntu.

Przed zrzutem do odbiornikbw wody opadoweedgd podczyszczane zgodnie
z obowhzujacym Rozporzdzeniem Ministra Srodowiska z 24.07.2006r. ,w sprawie
warunkéw, jakie naley speint przy wprowadzanidciekéw do wéd lub do ziemi, oraz w
sprawie substancji szczegolnie szkodliwych gadowiska wodnego” (Dz. U. nr 137 poz.
984).

Scieki opadowe przed odprowadzeniem do odbiornikowstam podczyszczone
z zawiesiny ogolnej w ugzlzeniach typu osadniki lub w studniach osadnikowyaaz - z
uwagi na fakt, 4 znaczna cg¢ projektowanej drogi przebiega przez obszar Giéwneg
Zbiornika Wéd Podziemnych Zbiornik tizymorenowy Walcz — Pita — przed zrzutem do
zbiornikdéw retencyjnych zostampodczyszczone w separatorach substancji ropopogibd
Wariant drogi, wybrany do realizacji przebiega prasbszar Giéwnego Zbiornika Wod
Podziemnych — Zbiornika Morenowego Watcz — Pitaa Bthrony jakéci wéd podziemnych
zapewniony zostat szczelny system odprowadzenia epatiowych w miejscach kolizji z
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wrazliwymi na zanieczyszczenie poziomami wod podziernydby zapewrd ochrorg
srodowiska gruntowo — wodnego na obszarze GZWP pfmvano oczyszczenieiekow
deszczowych na separatorach przed wprowadzeniendackziemi oraz wod, magych
zasil& wody podziemne

W trakcie eksploatacji drogi system odwodnieniowy nalezy poddawac regularnym kontrolom
oraz utrzymywac go w sprawnosci technicznej. W celu utrzymania droznosci i sprawnosci
urzadzen odwodnienia nalezy je poddawaé okresowej konserwacji i czyszczeniu. Sposob
eksploatacji urzgdzen oczyszczajgcych przedstawiono w p. 3.5.7 opisu.

13. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Nie dotyczy projektu branzy kanalizacyjnej
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XIV. ZESTAWIENIE WYROBOW BUDOWLANYCH

UKEAD KANALIZACJI NR 1 — km 3+900 — 4+150

Lp

Wyszczegolnienie

Symbol
katalogowy, nr
normy lub rys.

roboczego

Jedn.

llosé

Uwagi

VI

Rury kanalizacyjne z PVC-U
klasa’S” SDR 34
Dz315x9,2mm
Dz200x5,9mm

Kat. Producenta

mb

59,0
52,5

Studnia typowa Dn 1,20 m

z kregbw betonowych z:

- wtazem kanatowym Dn600 klasy
B-125 z zeliwa sferoidalnego

- kregami 1200 z uszczelkami

- stopniami zlazowymi

Kat. Producenta

kpl

1D2

Studnia kaskadowa Dn 1,20m

Z kregbw betonowych z:

- wtazem kanatowym Dn600 klasy
B-125 z zeliwa sferoidalnego
zabezpieczonym przed otwarciem
- przejsciem szczelnym rur przez
Sciany

- kregami 1200 z uszczelkami

- betonowg czescig studni

- tréjnikiem redukcyjnym PVC

Dz 315/250mm

- prostkg PVC DN 250mm L=1,0 m
- prostkg PVC DN 250mm L=0,5m
- prostkg PVC DN 315mm L=0,5m
- kolankiem PVC 87° DN 250

Kat. Producenta

kpl

1D1

Studzienka typowa Dn 0,6 m

z kregbw betonowych z:

- wtazem kanatowym Dn600 klasy
B-125 z zeliwa sferoidalnego

- kregami 600 z uszczelkami

Kat. Producenta

kpl

1D1.1, 1D1.2

Whpust deszczowy z osadnikiem
H=135m z:

- wpustem $ciekowym ulicznym
z zeliwa sferoidalnego

- pierscieniem odcigzajgcym

Kat. producenta

kpl

15

1Wp1 +
1Wp13,
1Wp7’, 1Wp8’
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- kregami 